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Pilze, Viren und Bakterien 



(57) 2.1 Zielsetzung 

Die Erfindung hat das Ziel Pflanzen, welche mit 
Keimen wie Pilze, Bakterien oder Viren kontarni- 
niert sind, zu reinigen, zu desinfizieren und gegen 
Reinfektionen, durch Aktivierung von Stoffwechsel- 
reaktionen, zu starken. Die dabei verwendeten 
Substanzen sollen biologisch abbaubar sein und 
moglichst in den Pflanzen, als Stoffwechselprodukt, 
ubiquitar verbreitet sein. 

2.2 Losung des Problems 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaG, durch die 
Verwendung, einer Kombination von Salicylsaure 
mit mindestens einer oder mehreren organischen 
Saure und technischen Hilfsstoffen gelost. Als 
Kombinationspartner werden Benzoesaure, Sor- 
binsaure, Milchsaure, Zitronensaure oder Oxalsau- 



re eingesetzt. Weiterhin eignen sich die Gruppe der 
Fruchtsauren oder der Huminsauren. Die Zusam- 
menstellung des Gemisches aus Salicylsaure und 
einer bzw. mehreren weiteren Sauren und deren Mi- 
schungsverhaltnis, sind abhangig von der Art der 
Verwendung und des Einsatzgebietes der Formu- 
lierung. 

2.3 Anwendungsgebiete 

Die erfindungsgemaBe Anwendung der Kom- 
bination von Salicylsaure mit mindestens eineroder 
mehreren Sauren, eignet zur Behandlung von 
Nutz-. Nahrungs- und Gebrauchspflanzen gegen 
Pilze, Viren und Bakterien. Dabei werden sowohl 
pflanzen-, als auch human- oder veterinar pathoge- 
ne Keime desaktiviert oder abgetotet. 
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Beschreibung 
Uberschrift 

[0001] Verfahren zur Desinfektion, Reinigung und 
Stoffwechseiaktivierung von Pflanzen gegen Pilze, VI- 
ren und Bakterien. 

Einleitung 

[0002] Die Erfindung hat das Ziel Pflanzen, deren Be- 
standteile und Fruchtkdrpern von pflanzen und human 
pathogenen Keimen wie Pilze, Viren und Bakterien 
durch Desinfektion der Pflanzenoberflache zu befreien. 
Aufgabe war es ein Substanzgemisch zu finden, daB fur 
Pflanzen, Umwelt und Mensch vertragliche aktive Sub- 
stanzen enthalt und gleichzeitig eine umfassende Wir- 
kung gegen die oben genannten Keime besitzt. Weite- 
res Ziel war es die Pflanzen langfristig, durch Aktivie- 
rung der Pflanzen eigenen Abwehrmechanismen zu 
schutzen und eine moglichst breite Anwendung sowohl 
auf Nutz-, Nahrungs-, als auch auf Wildpflanzen zu er- 
moglichen. Ferner jst es das Ziel der Erfindung , das die 
Desinfektions- und Reinigungseigenschaft auch auf 
Gegenstande(z.B. im Arbeits-, Haushalts- Oder techni- 
schen Bereich), Oberflachen wie Behalter, Wande, Ti- 
sche, Glasflachen, Boden etc. und auch zur Trinkwas- 
serdesinfektion angewandt werden kann. 
[0003] Die Verwendung der Formulierung, im folgen- 
den Desinfektionsmitte! genannt, trifft auf einen breiten 
Anwe-.dungsbereich. Die Bereiche Pflanzenproduktion 
und Lebensmittelhygiene sind hier herauszustellen. In 
der Pflanzenproduktion, sowohl fur die Nahrungspflan- 
zen- und Zier- bzw. Gebrauchspflanzen Herstellung, 
verursachen pflanzen path ogene Keime Schaden in Mii- 
liardenhohe, z.B. durch Wachstumshemmung, Faulnis 
etc.. Im Bereich der Lebensmittelhygiene kommt es im- 
mer wieder zur Kontamination von Gemusen oder 
Fruchten mit human pathogenen Keimen, wie z.B. 
Escherichacoli Oder Salmonellen spec. Eine derartige 
Verschmutzung kann gravierende negative gesundheit- 
liche Folgen haben, wie dies dramatische Eretgnisse 
aus den USA und anderen Landern belegen. 

Stand der Technik 

[0004] Nach dem heutigen Stand der Technik wird in 
der Pflanzenproduktion eine Vlelzahl von Desinfekti- 
onsmitteln eingesetzt. Viele von diesen Produkten kon- 
nen nur sehr eingeschrankt eingesetzt werden, da ihre 
aktiven Substanzen eine Vielzahl von nicht tolerierba- 
ren Nebenwirkungen besitzen und sie meist nur gegen 
eine Keimart gerichtet ist. Unter anderen wird Benzoe- 
saure, Benzalkoniumchlorid, quaternare Ammonium- 
verbindungen, Kupferverbindungen Oder Peroxide oder 
eine Kombination aus diesen bei Desinfektionsmitteln 
eingesetzt. Diese Substanzen konnen aufgrund ihrer 
Nebenwirkungen nicht auf Pflanzen angewandt wer- 



den, sie sind nur als Desinfektionsmittel fur Oberflachen 
zugelassen. Nur wenige habe eine Zulassung fur den 
Zier- und Gebrauchspflanzenbereich, da sie sowohl die 
Pflanzen schadigen, wie Peroxide, als auch human to- 
5 xische Wirkungen haben. Ferner sind die heute verwen- 
deten Substanzen nicht in der Lage zur gleichen Zeit 
Pilze, Viren und Bakterien zu bekampfen. Zwar werden 
Kombination aus diesen Substanzen verwendet, was 
jedoch die potentieilen Schaden vervielfacht. 

io [0005] Eine Aktivierung von Pflanzenstoffwechsel- 
vorgangen wahrend der Anwendung als Desinfektions- 
mittel nicht beschreiben worden. Keine dieser Verbin- 
dungen bewirkt eine nachgewiesene Steigerung der 
Abwehr gegenuber pathogenen Keimen, uber die Akti- 

1 $ vierung von Stoffwechselvorgangen, in der Pflanze. 
[0006] Selbst bei sachgerechter Durchfuhrung der 
verschiedenen Formulierungen treten Nebenwirkungen 
auf. Als gravierende Nebenwirkungen dieser Mittel sind 
z.B. Anreicherungen in der Umwelt oder im Mensch 

20 nachgewiesen, wie bei den schwermetallhaltigen Mit- 
teln Quaternare Ammoniumverbindungen oder Peroxi- 
de besitzen negative Eigenschaften auf die Zelle : wie 
Stoffwechselstorungen etc. und stehen in dem Verdacht 
mutagene Wirkungen zu besitzen. Neben den toxischen 

25 Wirkungen auf Tierwelt sind auch negative auf die Pflan- 
zen beschrieben worden. Diese Eigenschaften sind es 
die eine Anwendung auf Nahrungspflanzen oder Pro- 
dukte aus diesen verbieten. Die viele der Nebenwirkun- 
gen dieser Substanzen haben schon Eingang in die all- 

30 gemeine Literatur gefunden (Beispiel Monographie: All- 
gemeine und spezielle Pharmakologie und Toxikologie, 
Herausgeber W. Forth, D. Henschler, W. Rummel er- 
schienen im B.l.-Verlag Mannheim, diverse Auflagen 
sind erschienen. ). 

35 [0007] Die erfindungsgemaBe Formulierung eines 
Desinfektions- und Reinigungsmittels welche sowohl ei- 
ne umfassende desinfizierende, als auch eine den 
Pflanzenstoffwechsel aktivierende, Eigenschaft entfal- 
tet, ist noch nicht beschrieben worden. Ebenfalls ist in 

40 diesem Zusammenhang noch nicht die generelle Mog- 
lichkeit beschrieben worden, das Pflanzen, deren Be- 
standteile und Fruchtkdrpern von pflanzen und human 
gegen pathogenen Keimen wie Pilze, Viren und Bakte- 
rien durch Desinfektion der Pflanzenoberflache ge- 

4 s schutzt werden konnen. Ein Substanzgemisch, daft fur 
Pflanzen, Umwelt und Mensch vertragliche aktive Sub- 
stanzen enthalt und gleichzeitig eine umfassende Wir- 
kung gegen die oben genannten Keime besitzt und eine 
moglichst breite Anwendung sowohl auf Nutz-, Nah- 

50 rungs-, als auch auf Wildpflanzen ermoglicht und sogar 
auch auf Gegenstande (z.B. im Arbeits-, Haushalts- 
oder technischen Bereich), Oberflachen wie Behalter, 
Wande , Tische, Glasflachen, Boden etc. und auch zur 
Trinkwasserdesinfektion angewandt werden kann, ist 

55 noch nicht beschrieben worden. 
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Vorteileder Erfindung 

[0008] Der erfindungsgemaOe Einsatz des Desinfek- 
tionsmtttels eroffnet neue Anwendungsbereiche in der 
Dekontamination von Pflanzen, deren Bestandteile und 
Fruchtkorper bei Nahrungspflanzen- und Zier- bzw. Ge- 
brauchspflanzen. 

[0009] Das Desinfektionsmittel hat eine primare und 
eine sekundare Wirkung auf die behandelten Pflanzen. 
Die primare Wirkung, auch Sofortwirkung genannt, der 
Formulierung besteht in der Abtotung bzw. Deaktivie- 
rung von Keimen. Dabei werden alle Keime sowohl 
pflanzen-, als auch human pathogene Pilze, Viren Oder 
Bakterien geschadigt und damit unwirksam gemacht. 
Es besteht auch eine Wirkung gegen Algen. Der primare 
Effekt ist zwar nur von relativ kurzer Wirkung, wenn das 
Mittel im Freiland angewandt wird und sorgt generell fur 
eine Minderung des Keimdruckes. Werden Pflanzenbe- 
standteile wie zum Beispiel Gemuse Oder Obst keimfrei 
verpackt, so ist die Wirkung wesentlich langer anhal- 
tend. Auf diesem Wege kann das Risiko einer infektion 
mit human pathogenen Keimen stark vermindert wer- 
den. 

[0010] Der erfindungsgemaBe Einsatz des Desinfek- 
tionsmittels hat eine Aktivierungder Abwehrreaktion zur 
Folge. Diese Abwehrreaktion ist die folge der sekunda- 
ren Stoffwechselaktivierung und fuhrt dazu, daG die 
Pflanze einen lang anhaltenden Schutz insbesondere 
vor pflanzenpathogenen Keimen entwickelt. 
[0011] Wahrend der primaren Desinfektion werden, 
wie zur beschrieben sowohl pflanzen-, als auch human 
pathogene Pilze, Viren Oder Bakterien abgetotet. Die 
sekundare Wirkung ist fast ausschlieGlich gegen pflan- 
zen pathogene Keime gerichtet. 

[0012] Bei der Anwendung des Mittels tritt unter an- 
derem eine Starkung der Pflanze ein. Diese wird durch 
die Minderung der Keime auf der Oberflache und die 
Reinigung der Blattoberflache erzielt. Diese Starkung 
fuhrt zu einem besseren Wuchs und einer besseren 
Ausnutzung der angebotenen Nahrungsquellen. 
[0013] Diese kombinatorischen Eigenschaften des 
Desinfektionsmittels werden durch aktive Substanzen 
erzielt die im Pflanzenreich auftreten, bzw. ubiqitar vor- 
kommen. So ist eine gute bis vollstandige biologische 
Abbaubarkeit und eine gute Umweltvertraglichkeit er- 
zielbar. 

[0014] Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung ist die 
Bereite der Anwendungsmoglichkeiten bei sehr gerin- 
gen Nebenwirkungen. So kann die Formulierung auf 
Pflanzen, deren Bestandteile und Fruchtkorpern von 
pflanzen und human pathogenen Keimen wie Pilze, Vi- 
ren und Bakterien durch Desinfektion der Pflanzenober- 
flache Anwendung finden. Die behandelten Pflanzen 
lassen sich langfristig, durch Aktivierung der Pflanzen 
eigenen Abwehrmechanismen zu schutzen, so daG ei- 
ne breite Anwendung auf Nutz-, Nahrungs-, als auch auf 
Wildpflanzen ermoglichen wird. Ferner konnen die Ei- 
genschaften der Erfindung, auch auf Gegenstande(z.B. 
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im Arbeits-, Haushalts- Oder technischen Bereich), 
Oberflachen wie Behalter, Wande , Tische. Glasfla- 
chen, Boden etc. und auch zur Trinkwasserdesinfektion 
angewandt werden. 
5 [0015] Die moglichen Anwendungsbereich liegen un- 
ter anderem in der Pflanzenproduktion und Lebensmit- 
telhygiene. 

Ein weiterer Bereich der Anwendung ist die Lebensmit- 
telhygiene, wo es immer wieder zur Kontamination von 
10 Gemusen oder Fruchten mit human pathogenen Kei- 
men, wie z.B. Echericha coli oder Salmonellen. Eine 
derartige Verschmutzung kann gravierende negative 
gesundheitliche Folgen haben, wie dies dramatische 
Ereignisse aus den USA und anderen Landern belegen. 

15 

Aufgabe der Erfindung 

[0016] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe 
20 besteht darin, Pflanzen, welche mit Keimen kontami- 
niert sind, zu desinfizieren und gegen Reinfektionen zu 
starken. Die dabei verwendeten Substanzen sollen bio- 
logisch abbaubar sein und mdglichst in den Pflanzen, 
als Stoffwechselprodukt, ubiquitar verbreitet sein. Dies 
25 sollte mit einer guten Reinigungswirkung verbunden 
sein. 

[0017] Eine zweite, der Erfindung zugrunde Hegende, 
Aufgabe besteht darin, vorhandene Abwehrmechanis- 
men gegen pflanzenpathogene Keime der Pflanzen zu 

30 aktivieren. 

[0018] Eine dritte, der Erfindung zugrunde liegende, 
Aufgabe besteht darin, das nachteilige Wirkungen der 
verwendeten Substanzen in der Formulierung, auf die 
Umwelt oder den Menschen weitgehend ausgeschlos- 

35 sen werden konnen. 

Ausf uhrung der Erfindung 

[0019] Die Aufgabe wird erfindungsgemaft durch eine 

40 Kombination von Salicylsaure mit mindestens einer 
oder mehreren organischen Saure gelost. Als Kombina- 
tionspartner der Salicylsaure werden Benzoesaure, 
Sorbinsaure, Milchsaure, Zitronensaure oder Oxalsau- 
re eingesetzt. Weiterhin eignen sich die Gruppe der 

4$ Fruchtsauren oder die der Huminsauren. Die Zusam- 
mensteliung des Gemisches aus Salicylsaure und einer 
bzw. mehreren weiteren Sauren und deren Mischungs- 
verhaltnis sind abhangig von der Art der Verwendung 
und des Einsatzgebietes der Formulierung. 

so [0020] Alle aktive n Substanzen sind Stoffwechselpro- 
dukte die zum Teil ubiquitar in der Pflanzenwelt wie Sa- 
licylsaure auftreten. Neben der Salicylsaure haben eini- 
ge der zuvor beschriebenen Sauren nachgewiesene 
Steigerungen der Stoffwechselaktivitaten zur Abwehr 

55 von pathogenen Keimen. Allerdings hat nur die Salicyl- 
saure einen umfassenden Einfluft auf die Stoffwechsel- 
aktivitaten der Pflanze. Eine Kombination der Salicyl- 
saure mit Benzoesaure, Sorbinsaure, Milchsaure, Zitro- 
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nensaure, Oxalsaure, Fruchtsauren oder der Humin- 
sauren, hat jedoch eine starke positiv synergistische 
Wirkung auf die Stoffwechselaktivitaten der Pflanze. 
Diese Eigenschaft wird als sekundarer Effekt der For* 
mulierung bezeichnet. Eine solche positiv synergisti- 
sche Wirkung von anderen Substanzen mit anderen 
Zielrichtung ist schon in der allgemeinen Literatur be- 
schrieben worden (Beispiel Monographie: AHgemeine 
und spezielle Pharmakologie und Toxikologie, Heraus- 
geber W. Forth, D Henschler, W. Rummel erschienen 
im B.l.-Verlag Mannheim, diverse Auflagen sind 
erschienen. ). 

[0021] Eine Kombination dieser Sauren hat jedoch 
nicht nur eine positiv synergistische Wirkung auf die 
Stoffwechselaktivitaten der Pflanze, sondern auch auf 
die primare desinfizierende Wirkung. Aus diesem Grund 
werden nicht nur pflanzen-, sondem auch andere pa- 
thogene Pilze, Viren und Bakterien aus humanen und 
veterinar Bereich abgetotet oder deaktiviert 
[0022] Zur praktischen Anwendung konnen der For- 
mulierung einige technische Hilfsstoffe beigegeben 
werden. Insbesondere sind hier Tenside zu erwahnen. 
Diese verringern die Oberflachenspannung, was eine 
vollstandige Benetzung der behandelten Oberflache er- 
moglicht. Diese Eigenschaft ist besonders wahrend der 
primaren Desinfektion gewunscht. Andere technische 
Hilfsstoffe konnen z.B. die Reinigungskraft heraufset- 
zen, die Viskositat erhohen oder den Gefrierpunkt her- 
absetzen. 

[0023] Die Zusammenstellung des Gemisches aus 
Salicylsaure und einer bzw. mehreren weiteren Sauren 
und eventuellen weiteren technischen Hilfsmitteln ist 
abhangig von der Art der gewunschten Verwendung 
und des Einsatzgebietes der Formulierung. 



3. Das Desinfektions- und Reinigungsmittel nach An- 
spruch 1, ist dadurch gekennzeichnet, daB das 
Desinfektions- und Reinigungsmittel als Granulat 
oder als Flussigkeit ausgefuhrt werden kann. 

5 

4. Das Desinfektions- und Reinigungsmittel nach An- 
spruch 1 und 2, ist dadurch gekennzeichnet, daB 
die Formulierung als Konzentrat oder als Verdun- 
nung ausgefuhrt werden kann. 

10 

5. Das Desinfektions- und Reinigungsmittel nach An- 
spruch 1 bis 3, ist dadurch gekennzeichnet, daB die 
Formulierung auf vollstandige oder abgetrennte 
Pflanzenteile, einschlieBlich Saaten, angewendet 

is werden kann. 

6. Das Desinfektions- und Reinigungsmittel nach An- 
spruch 1 bis 3, ist dadurch gekennzeichnet, daB die 
Formulierung auf Lebensmitteln aller Art, sofern 

20 diese Saure vertraglich, sind angewendet werden 

kann. 

7. Das Desinfektions- und Reinigungsmittel nach An- 
spruch 1 bis 3, ist dadurch gekennzeichnet, daB die 

25 Formulierung auf Gegenstande (z.B. im Arbeits-, 
Haushalts- oder technischen Bereich), Oberfiachen 
wie Behalter, Wande , Tische, Glasflachen, Boden 
etc. und zur Trinkwasserdesinfektion angewandt 
werden kann. 

30 



35 



Patentanspruche 



1. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB ei- 
ne Kombination von Salicylsaure oder deren Salze 40 
mit einer oder mehreren der Sauren Benzoesaure, 
Sorbinsaure, Milchsaure, Zitronensaure, Oxalsau- 
re, Fruchtsauren oder der Huminsauren, bzw. deren 
Salze, zur Desinfektion und Reinigung von Pflan- 
zen, deren Teile und Fruchtkorpern von pflanzen - 45 
und human pathogenen Keimen wie Pilze, Viren 
und Bakterien eingesetzt wird. 

2. Das Desinfektions- und Reinigungsmittel nach An- 
spruch 1 und 2, ist dadurch gekennzeichnet, daB 50 
die Kombination von Salicylsaure deren Salze mit 
einer oder mehreren der Sauren Benzoesaure, Sor- 
binsaure, Milchsaure, Zitronensaure, Oxalsaure, 
Fruchtsauren oder der Huminsauren, bzw. deren 
Salze, durch technische Hilfsstoffe wie Tenside, 55 
pH-Wert-Stabilisatoren, Stoffezur Viskositatsande- 
rung, Gefrierpunktsanderung, etc. erganzt werden 
kann. 
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